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Sammendrag

Aktiviteter i projektet "Hgst af engbiomasse — naturforbedring, naeringsstofopsamling og
bioenergi” er udfgrt i perioden 2013-2017 i N@grreadalen, Midtjylland. Flere af projektets
aktiviteter bygger videre pa parcelundersggelser udfgrt i tidligere projekter, hovedsagelig
projektet BioM (2010-2012). | projektet er afprgvet effekten af forskellige driftsstrategier pa
forskellige typer af engarealer.

Engarealerne udlagt til parcelundersggelser havde forskellig naturkvalitet i udgangspunktet.
Vi har afprgvet forskellige driftsstrategiers effekt pa bade naturkvalitet,
naeringsstofopsamling og biomasseproduktion og i denne sammenhang dermed potentiel
biogas. Desuden har vi underspgt effekt pa naturkvalitet af biomassehgst pa udvalgte
DANVEG vegetationstyper gennem en trearig periode.

| projektet er afdaekket en raekke forhold:

e Natureffekt ved biomassehgst pa slaet egnede enge pa humusjord har i alle tilfeelde
veeret positiv, malt pa den relative forekomst af arter med hgj score (>3) eller
vegetationens naturkvalitetsscore vaegtet med arternes forekomst

e Natureffekt var afthaengig af arealernes tilstand i udgangspunkt. Ved lavt
udgangspunkt var det den relative forekomst af eksisterende gode arter, der ggede
arealets naturkvalitet. Det rykker en del pa scoren, som dog stadig er lav

e Natureffekt pa arealer med hgjere naturkvalitet i udgangspunkt kunne fremme den
eksisterende artspulje med gode arter og give plads til flere arter med hgj
naturkvalitetsscore (>3). Det rykker lidt, men ikke helt sa meget pa scoren, som for
arealerne med lavt udgangspunkt.

e Natureffekt af at tilfgre grgnt nylig hgstet plejehg fra lokalt donorareal havde
forskellige effekt afheengig af modtagerareal og forberedelse af dette

e Pa areal med en naturkvalitetsscore pa 3, og hvor arealet kun blev opridset inden hg
udspredning, var der ikke nogen signifikant effekt af denne behandling sammenlignet
med ‘uden hg’ og samme pleje i gvrigt

e P3 areal med en naturkvalitetsscore pa 1, og hvor arealet blev forberedt med sma
afskrabningsfelter (4 m x 4 m) gav hget en god effekt. | 7. ar efter udspredning var
der mange nye arter og spredning til den omgivende (slzet plejede) vegetation var i
gang

e | parcelundersggleser uden K-vinasse blev der hgstet fra 35 til 55 hkg tgrstof per ha
per ar afhaengig af vegetationstype, og biomassen havde et biogaspotentiale pa 15-
17 GJ per ha ved 15 dages udradning. Ved 90 dages udradning produceres ca. 1,7
gange sa meget. Samtidig blev der opsamlet 70-120 kg N og 5-15 kg P med
biomassen
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Ved tilfgrsel af K-vinasse pa naeringsrig eng kunne hgst af biomasse gges med 40-50
% og dermed ogsa biogasproduktion. Frafgrsel af naeringsstoffer kunne gges med 20-
30 %.

Pa de syv DANVEG vegetationstyper udvalgt til biomassehgst uden ggdningstilfgrsel
blev der (vurderet fra resultater i dette og andre danske forsgg fra samme
vegetationstyper, bade parcelundersggelser og markforsgg) hgstet 40-75 hkg tgrstof
per ha. Ved storskalahgst ma paregnes tab af biomasse, da ikke alt kan opsamles i
samme omfang som i parcelforsgg.

Pa DANVEG vegetationstyperne kunne der ved biomassehgst tilsvarende hgstes 69-
145 kg N og 8-17 kg P per ha per ar. Biomassehgst har saledes et godt potentiale som
et virkemiddel i vandplanerne — et potentielt virkemiddel, hvor man star med
kvaelstof i handen i stedet for at gasse det af.

| nogle adalsomrader bliver arealerne meget vade allerede omkring 1. juli og
tilladelse til hgst tidligere pa saesonen, hvor det forhindres med tilskudsregler, vil
veere fordelagtigt pa disse arealtyper.

Projektet er udfgrt af Natur & Landbrug ApS, www.natlan.dk med stgtte fra Aarhus
Universitet med hensyn til maling af biogaspotentiale, fra Teknologisk Institut med hensyn til
statistik, LMO med hensyn til landbrugsfaglig ekspertise og Viborg Kommune med
forvaltningsmaessig ekspertise.
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Hvilke udfordringer er der fokus pa?

For at opna en hensigtsmaessig drift af vore engarealer er det relevant for bade landmand
og naturplejere at kende effekten af forskellige driftsbehandlinger.

@nsker til driften kan vaere en hgjere naturkvalitet eller mest mulig opsamling af
naeringsstoffer ved hgst af biomasse uden at gdeleegge eksisterende naturkvalitet. Arealerne
i adale er meget forskelligartede, og derfor er en strategi egnet pa én lokalitet ikke
ngdvendigvis velegnet pa en anden lokalitet.

Hvis fokus for et givet areal er en hgjere naturkvalitet, kan fgrste fase koncentreres om at
opsamle naeringsstoffer fra arealet, og sdledes ggre det mere egnet som voksested for flere
forskellige engplantearter. Anden fase efter en arraeekke og nar arealet vurderes egnet, kan
vaere hjzlp til en mangelfuld frgpulje, f.eks. ved at tilfgre lokalt indsamlet grgnt hg fra et
artsrigt donorareal. Det kraever naturligvis at de artsrige donorarealer er bevaret og findes
lokalt.

Plejen skal desuden ses i sammenhaeng med omgivelserne. | mange adale kan det saledes
veere sxerdeles fordelagtigt at kombinere afgraesning og afhgstning, saledes at de ofte mere
artsrige adals skraenter, der er uegnet til maskinhgst, ogsa kan inddrages. Afgraesning
inddrages ikke i denne rapport, men afgrasning og biomassehgst kan med fordel
kombineres.

Hvad omhandler rapporten?

| Danmark har vi enge med forskellig forhistorie. Nogle enge har veeret intensivt drevet
(gpdsket og omlagt) gennem mange ar og har en hgj grad af naeringsbelastning. Andre enge
har vaeret i ekstensiv drift, men er opgivet driftsmaessigt for en del ar siden.

Pa de naeringsbelastede enge er en nedgang i produktion en forudsaetning for at der igen
kan etablere sig en mere artsrig engvegetation. Hvor driften har vaeret opgivet, og der er
forventning om, at der stadig er et godt artspotentiale, er der brug for nye driftsmaessige
Igsninger.

| projektet har det vaeret muligt at fglge flere typer lavbundsarealer over flere ar med
biomasseh@st og monitering af deres tilstand mht. naturkvalitet, produktion i tgrstof og
bioenergi samt opsamling af naeringsstofferne kvaelstof, fosfor og kalium.

Vi viser bade resultater fra forsggsparceller med seerlige tiltag og fra udvalgte
vegetationstyper, hvor biomassehgst er vurderet at vaere en relevant form for pleje, i det
mindste over en arraekke som en indledning til at opna en vis naturkvalitet.

Rapporten har fokus pa resultater fra 2013-2017, men der indgar desuden resultater fra
parcelundersggelser fra tidligere projekter, som projektet byggede videre pa. Der er derfor
medtaget resultater helt tilbage fra 2009. Med de dynamiske forhold i engvegetationerne
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har de relativt lange tidsserier givet bedre mulighed for tydelige resultater, end man opnari
korttids forsgg.

F@rst vises en oversigt over arealer med forsggsparcellerne og deres anvendelse. Der gives
en overordnet beskrivelse af engtyperne, sa som dominerende arter og artsscore ved start af
forspget, vandstand, m.m. Dernaest praesenteres hovedresultater fra de forskellige forsgg og
moniteringer her i hovedrapporten. Detaljer i forsggsresultater er vist i Bilag 1-3.

Oversigt over forsggsparceller, deres anvendelse og type beskrivelser

Vi har arbejdet med fire hold parcelundersggelser, og i alle fire var der fokus pa udvikling i
botanisk naturkvalitet. | to af forsggene blev det vurderet hvordan opsamling af
naeringsstoffer kunne optimeres med forventning om ikke at pavirke botanisk naturkvalitet
negativt. | de to andre forsgg var der fokus pa at forbedre den botaniske naturtilstand ved at
tilfgre lokalt indsamlet frg eller hg. Se kort over lokaliteterne i fig. 1 og oversigt over
forsggsbehandling, arealer og udvalgte resultater i tabel 1.

For vegetationstyper (DANVEG typer) undersggt med biomassehgst pa 10 forskellige
lokaliteter er vist en tilsvarende oversigt over placering i fig. 2 og over arealerne i tabel 2.

| tabellerne 1 og 2 savel som senere i rapporten tales der om planternes artsscore, der kan
bruges som et mal for den botaniske naturkvalitet. Alle plantearter i den danske natur har
faet tildelt en karakter fra -1 til +7, som viser deres fglsomhed over for forringelse af
naturtilstanden (DMU, 2007). Jo hgjere karakter jo mere fglsomme for forringelser i form af
f.eks. g#dskning og dreening, og det er de naturmaessigt positive arter.

Hovedresultater gennemgas i fglgende tre afsnit:

o Effekt af kaliumtilfgrsel, isaning af graesarter og forskellig sleetpleje pa naturkvalitet,
produktion og naeringsstofopsamling pa to eng-vegetationer. Lokalitet A og B, Fig 1.

e Effekt pa naturkvalitet af isaning med lokal engplanteart og lokalt enghg samt
forskellig pleje med slzet pa to forskellige eng-vegetationer. Lokalitet B og C, Fig. 1

o Effekt af arlig biomassehgst pa udvikling i naturkvalitet, produktion og hgst af
naeringsstoffer pa udvalgte DANVEG vegetationstyper. Lokaliteter 1-10, Fig. 2
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Fig. 1. Placering df felter til unders@gelse af forskellige driftstiltag — alle ved Ngrred, Midtjylland.
Lokalitet A var domineret af almindelig rapgraes og almindelig kvik i udgangspunkt. Pé lokalitet B,
domineret af lyse-siv i udgangspunkt, var der to forsggsserier, henholdsvis med og uden forsgg pé
etablering af lokale eng-plantearter. Lokalitet C var i udgangspunkt domineret af lav ranunkel og
almindelig syre.

Fig. 2. Lokalisering af DANVEG vegetationstyper udvalgt til biomasseh@st og monitering af udvikling i
botanisk sammensaetning. Alle er beliggende i N@grred-dalen, Midtjylland, i omrddet mellem
Vejrumbro i vest og Lavskal i gst.
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Tabel 1. Biomassehgst pa humusjord - oversigt over forsggsparceller, aktiviteter i parcellerne (grgnt),
areal-beskrivelse (blat) og hovedeffekter (gult). Forsggsperiode fra 2009/10 til 2017. Veerdier for
artsscore og Ellenberg N er veegtet med point (1-10) i forhold til arternes kvantitative forekomst.

Fokus for | Botanisk udv., Botanisk udv., Botanisk udv. Botanisk udv.
undersggelsen: | opsamling af opsamling af ved isaning med ved afskrab i
naringsstoffer, | naeringsstoffer, lokalt fro/ho smafelter og
prod./bioenergi | prod./bioenergi udspre. lok. hg
Dominerende arteri | Alm. rap./alm. Lyse-siv Lyse-siv Lav ran./alm.
udgangspunkt: kvik syre
Fors@g, isdning af X
greesfrag-> gget
naeringsopsaml.
Fors@g, isdning af X
lokalt indsamlet fro
Fors@g, is@ning via X X
lokalt indsamlet hg
”Uden drift” indgar X X
Artsmonitering X X X
Madl af biomasse X X X
Madl af biogaspoten. X X X
Forsgg med K- X X
vinasse
Maédl af opsamlet N, X X X
Pog K
Arealets tilstand for Afpudset Uden drift ca. 5 Uden drift ca. 5 Afpudset i var.
forsgg ar ar grad
Produktionsniveau*, 55 40 35 Ej malt
hkg tgrstof/ha/ar
Biogaspot. GI/ha** 17 15 11
Artsscore —ca. i 0 2,5 3 1
udgangssituation
Vandstand sommer -30 til -15 -30 til -15 -30 til -15 -40 til -15
(cm i fht. jordover.)
C/N i jorden 10,6 14,3 14,6 11,2
Udvikling i artsscore | Stigende i+ og Stigende, Stigende, Stigende,
-K, -K bedst drift > uden drift | drift > uden drift | drift > uden drift
Udvikling (->) i antal | Ingen udvikling Stign. for alle Stign. for alle Stigning,
arter med hgj score (kun fa arter) drifts beh. drifts beh. effekt af hg
(>3) (6->16) (7 ->15) (3->14)
Udvikling i Ingen sign. fald i | Ingen sign. faldi | Ingen sign. fald i
produktion perioden perioden perioden
Opsamling nzerings- 120N, 15P 75N,5P 70N,5P
stof/ha/ar ved 25* +K=>+30% +K =>+ 20-30%
Udvikl. i Ellenberg N Faldende, Faldende, Faldende, og Faldende***
alle drifts beh. alle drifts beh. lavest med drift
Detailbeskrivelse Bilag 1 Bilag 2

*Vurderet ved to slaet uden K-vinasse (ca. angivelse), **Biogaspotentiale uden K-vinasse, vurderet ved
udradnings periode pa 15 dage***Forskellig grad afhaengig af forsggets to delperioder.
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Tabel 2. Biomassehgst i udvalgte DANVEG vegetationstyper pd humusjord i N@grred-dalen, alle uden
gadningstilfarsel. Botanisk monitering 2013, 2015 og 2017, biomassemal med beregning af opsamlet
kveelstof, fosfor og kalium 2014-2016, biogaspotentiale 2014-2015. Verdier for artsscore og
Ellenberg N er vaegtet med point (1-10) i forhold til arternes kvantitative forekomst. Detailbeskrivelser

i bilag 3.

Vegetationstype Lavr Hoj Mose Nik star Lyse Rorgr Kvik
[rapgr spdgr -bunke [keert [agert

DANVEG type 67 51 68 57 60 56 65

Antal forsggsarealer 2 1 2 1 1 2 1

Arealets tilstand for | drift, Uden Eti | drift, Plejet Eti Afpuds.

forsagg slaet drift ca. | drift, ét sleet med drift, ét i var.

5ar uden afpuds. uden grad
drift drift

Slaet/ biomasse =)= + -/+ = + [+ +

fijernet i juli 2013

Produktionsniveau*, 40 45 45 65 60 75 85

hkg torstof/ha/ar

Biogaspotentiale 12 9 13 12 18 22 27

GJ/ha**

Artsscore — ca. i 1 1 2 2,5 3 2 0,5

udgangssituation

Vandstand sommer -55/-25 -40 -30/-5 -15 0 -15/0 -40

niveau (cm i forhold

til jordoverflade)

C/N i jorden 12,3 10,8 11,2 12,4 11,9 11,4 10,6

Udvikling i artsscore Stign. Stign. Uaendr. Stign. Uandr. | Usendr. Stign.

Udvikling (->) i antal 0,5 -> 1,7 > 0->0,7 | 4,7->7 4,3 -> 1,7 > 1,3->

arter med hgj score 0,3 1,7 5,3 3,2 2,7

(>3) (***ikke sign.)

Udvikling i produktion | Udsving | Udsving | Ensartet | Udsving | Udsving Fald Fald

2014-16

Opsamling nzrings- 70 N, 90 N, 90 N, 105 N, 95N, 100 N, 195 N,

stof*. Kg/ha/ar 10P 15P 10P 10P 15P 15P 15P

Udvikl. i Ellenberg N Uaendr. Fald Uaendr. Fald Uaendr. Fald Fald

Produktion ved 57 49 67

inddrag. af data i

ovr., hkg ts/ha/ar #

Opsamling nzerings- 109 N, 85N, 145 N,

stof ved inddrag. af 14 P 12 P 16 P

data i gvr. kg/ha/ar #

*Cirka veerdi for mdleperiode

**Bjogaspotentiale vurderet ud fra en udradningsperiode pd 15 dage. Ca. 1.7 gange sG meget ved 90 dage.
*** Statistisk problem med en del O-vaerdier
#For tre vegetationstyper er der skaffet data fra andre danske lokalitet, og de er benyttet til at kombinere egne
data med 1-3 udefra kommende mdlinger. Disse gns. vurderes mere repraesentative (bredere datagrundlag).
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Effekt af kaliumtilfgrsel, isaning af graesarter og forskellig slaetpleje pa naturkvalitet,
produktion og naringsstofopsamling pa to eng-vegetationer

Pa kulturpraegede, naeringsbelastede enge pa humusjord har vi tidligere dokumenteret, at en K-
tilfgrsel i samspil med slaet netto kan fjerne mere N og P og give lavere mobilt kvaelstof (N-min
veerdier) end arealer med sleet alene eller kontinuert sommergraesning. Vi anvendte tidligere
dybstrgelse, der desveerre samtidig tilfgrer bade N og P. Derfor har vi nu afprgvet tgrvinasse, der er
godkendt som K-kilde i gkologisk landbrug. Vinasse indeholder ikke P og kun ubetydelige maengder N
(0,5 % kveelstof, 0 % fosfor og 21 % kalium).

Formal

At teste om tilfgrsel af kalium som K-vinasse pa humusrige lavbundsarealer, der tidligere
havde veeret i omdrift og ggdsket, kunne gge produktionen af hgstbar biomasse og dermed
opna en hurtigere opsamling af naeringsstofferne N og P. Her blev der med samme formal
suppleret med en behandling med isaning af tre graesarter med forventning om gget
biomasse. Formalet var ogsa at underspge om sadanne driftstiltag pavirkede den botaniske
naturkvalitet.

Lokalitet og metode

Arealerne til undersggelsen er dels et areal der i udgangspunkt var domineret af alm.
rapgraes/alm. kvik, dels et areal der i udgangspunkt var domineret af lyse-siv, beliggende
henholdsvis i lokalitet A og B i fig. 1.

Pa lokalitet A blev sammenlignet tre behandlinger, og pa lokalitet B blev sammenlignet seks
behandlinger, som vist i tabel 3. Foto med parcelomrader ses fig. 3 og 4.

Tildeling af K-vinasse blev reduceret over arene, idet der allerede efter fgrste ar ikke var
vaesentlig forskel pa biomasseudbytte ved de to niveauer af kalium (Larsen et al., 2011).
Desuden blev det hele tiden sikret, at der ikke blev tilfgrt mere kalium end der var fjernet
aret fgr. 1 2010 var K-niveauerne for begge arealers vedkommende 0, 58 kg K og 115 kg K per
ha, men det blev gradvist reduceret til 0, 25 kg K og 50 kg K per ha i 2016 i alm. rapgraes/alm.
kvik og til 0, 15 kg K og 30 kg K per ha i 2016 i lyse-siv. Altsa en meget kraftig reduktion, og
stadig med meget ensartede produktionsniveauer ved de to niveauer af vinasse tildeling.
Disse resultater kan vi ikke forklare ud fra vore malinger. Muligvis har det at tilfgre kalium
ferste ar igangsat nogle jordbundsaktiviteter, som kan have effekt pa lseengere sigt.

Graesisaning foregik ved at den nyhgstede parcel i juli 2009 blev ridset op i riller med 10-15
cm mellemrum for at skaffe spiringsmulighed for frg isdet af tre graesarter: Alm. rapgraes,
eng-rottehale (timote) og eng-raevehale. Mangden var af stgrrelsesorden 10 kg frg per ha
for hver art.
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Tabel 3. Oversigt over behandlinger i forssg med sammenligning af kaliumtilfgrsel, isaning af
graesarter og forskellig sleetpleje. Vinasse tildelingen er reduceret over dr, se tekst.

Alm. rapgraes/alm. kvik * Lyse-siv **
To slaet uden vinasse 2 slet OV 2 sleet OV
To sleet med halvt niveau vinasse 2 slet BV 2 slaet BV
To sleet med fuldt niveau vinasse 2 slet 1V 2slet 1V
To slaet komb. med graesisa. 2009 2 sleet eftersa
Et sleet (uden vinasse og uden is3.) 1 sleet
Uden drift Uden drift

*Hgst ca. 3. juli og 10. september.
**Hgst ca. 9. juli og 16. september, ved 1 slaet hgst ca. 9. juli.

Parcellerne var forskellig i stgrrelse, se bilag 1, men klip til udbyttemaling blev i alle tilfaelde
udfgrt pa 10 m? centralt i parcellerne med en ca. 1 m bred fingerklipper. Repraesentative
prever af biomassen til analyse blev udtaget. Ved botanisk analyse i felten blev arterne
bestemt i en centralt placeret dokumentationscirkel pa 78 m?2i alm. rapgraes/alm. kvik og i
hele parcellen pa 36 m?i lyse-siv. Arternes forekomst blev kvantificeret med pointtildeling
(1-10), som er naermere beskrevet i bilag 1, og som ggr det muligt at fglge udvikling i den
kvantitative artssammensaetning gennem perioden.

Biogaspotentialet er bestemt pa repraesentative tgrrede biomasseprgver og foretaget med
naer-infrargd spektroskopi (NIR). Beregning af gaspotentialet er foretaget ud fra modeldata
for 15 og 90 dages udradning.

Fig. 3. Foto fra parcelomrdde med alm. rapgraes/alm. kvik i udgangspunkt, her ses en parcel
med behandling 2 sleet 1V sensommer 2010, dvs. fgrste forsggsdr.
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Fig. 4. Foto fra parcelomrdde med lyse-siv viser forrest en parcel med ét drligt slaet, i midten
en parcel uden drift og til siderne ses parceller med to drlige sleet. Foto: 3. maj 2017.

Resultater for naturkvalitet

Den vaegtede artsscore var for alle plejede parceller stigende i modsaetning til parceller uden
drift, fig. 5. Ved sammenligning af K-vinasse niveauer var artsscoren stigende i alle tilfaelde,
men der blev generelt opnaet et hgjere niveau uden vinasse end med vinasse. Graesisaning
rangerede pa niveau med vinasse tildeling med hensyn til effekt pa artsscore. Et slaet var
med hensyn til artsscore pa et mellemniveau mellem to slaet med og uden vinasse.

Antal arter med hgj score (>3) var pa et meget lavt niveau (1-2 arter) pa arealet domineret af
alm. rapgraes/ alm. kvik, og antallet udviklede sig ikke under forsggsperioden. Det viser, at
der enten ikke var karforhold, som kunne understgtte disse arter, eller at der manglede
fregkilder pa arealet. Pa arealet domineret af lyse-siv var der derimod en naermest
overvaldende udvikling af arter med hgj score, hvilket viser, at der stadig har veeret en
relativ god frgpulje pa arealet, og at de forskellige driftstiltag alle har givet en positiv effekt
pa disse arter, fig. 6.

/Z&ndring i artsscore skyldes for alm. rapgraes/alm. kvik, at vegetationen blev andret ved
biomassehgst. Andre arter blev dominerende, nemlig mose-bunke, flgjlsgraes og lav
ranunkel. £ndring i artsscore for lyse-siv kan forklares af en a&ndring fra lyse-siv dominans til
en meget mere alsidig vegetation, hvor andre arter, der har overlevet eller er fremspiret, har
faet mere plads til at indga i vegetationen eller spredt sig til stgrre omfang, se bilag 1 fig.
B1.19 med artsudvikling.
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Fig. 5. Vaegtet artsscore for naturkvalitet. @verst resultater for vegetation, der i udgangspunkt
var domineret af alm. rapgrees og alm. kvik. Nederst resultater for vegetation, der i
udgangspunkt var domineret af lyse-siv. Behandlinger: se tabel 3.
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Fig. 6. Udvikling i antal arter med hgj score (>3) ved forskellige benyttelser pa areal der i
udgangspunkt var domineret af lyse-siv vist per Gr med monitering. Behandlinger: se tabel 3.
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Resultater for biomasse, opsamling af naeringsstoffer og potentiale for bioenergi

Biomasseudbytte i hkg tgrstof per ha ses i tabel 4 og 5 for de to forsggsserier. | begge
tilfeelde var der markant hgjere udbytte med tildeling af K-vinasse, men der var ikke
signifikant forskel pa de to vinasse niveauer, hvilket har undret og som naevnt har betydet at
K-vinasse tildelingen blev reduceret over ar (se metoder ovenfor).

Potentialet for produktion af bioenergi er vist for en udradning pa 15 dage, og det var
primaert afhaengig af produktionsniveau. Der kan opnas ca. 1,7 gange sa meget energi ved en
udradning pa 90 dage.

Der var en forskel i produktionsniveau for de to arealtyper, men for begge arealer var det
muligt at frafgre signifikant mere kvaelstof og fosfor ved tildeling af K-vinasse. Desuden ses
(tabel 4 og 5), at der i alle tilfelde blev opsamlet mere kalium fra arealerne, end der blev
tilfart.

Over ar var der ved ingen af behandlingerne en signifikant nedgang i produktion, som ellers
var forventet. Til gengeeld blev der observeret et fald i plantebestandens veegtede veaerdi for
Ellenberg N, der er et tal for hvor naeringsrige forhold, de forskellige plantearter foretraekker,
og som det fremgar af fig. 7, blev Ellenberg N reduceret over arene.

Tabel 4. Produktionsniveau og netto frafgrsel af naeringsstoffer i vegetationstype, der i
udgangspunkt var domineret af alm. rapgraes/alm. kvik. Gns. over mdlinger 2010-12 og
2013-16, dog energipotentiale kun 2014-15. Behandlinger: se tabel 3.

Behandling Udb. Hkg | GJ pr. Ha** | Kg N per ha | Kg P per ha | Kg K per ha
ts/ha 15 dg frafert frafort Frafgrt
netto***
2 slaet OV 54,3 a* 17,3 a 119a 15a 27
2 sleet BV 80,7b 154 b 20b 66
2slet 1V 84,2 b 27,3 b 154 b 21b 11

*Veerdier med forskelligt bogstav er signifikant forskellige
**Metan/energi i GJ per ha ved 15 dages udrddning — ved 90 dage er maengderne ca. 1,7 gange sG hgje
***K frafart brutto var 27, 66 og 93 kg K per ha naevnt i reekkefglge som i tabellen. Tabelvaerdier er gns.

difference mellem frafort og tilfart.
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Tabel 5. Produktionsniveau og drlig netto frafgrsel af naeringsstoffer ved forskellige
benyttelser i vegetationstype, der i udgangspunkt var domineret af lyse-siv. Gns. over

mdlinger 2010-12 og 2013-16, dog energipotentiale kun 2014-15. Behandlinger: se tabel 3.

Behandling Udb. GJ pr. Kg N per Kg P per ha Kg K per ha
Hkg Ha** ha frafgrt frafert Frafgrt
ts/ha 15 dg netto***
2 sleet OV 39,3 a* 73 a 6a 19
2 sleet 1V 55,0b 91b 7a 22
2 slet 1V 57,8 b 16,6 88 b 9b 12
1 sleet 44,9 a 14,6 71a 6a 27
2S eftersa 52,2b 87b 9 b 33

Fodnote * og ** som for tabel 4.
*** K frafgrt brutto med biomasse var 19, 59, 85, 27, 33 kg K per ha naevnt i reekkefglge som i tabellen.
Tabelvaerdier er gns. difference mellem frafgrt og tilfgrt.
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Fig. 7. Vaegtet Ellenberg N der viser hvor nzeringsrige forhold, de forskellige plantearter
foretraekker. @verst resultater for vegetation, der i udgangspunkt var domineret af alm. rapgraes
og alm. kvik. Nederst tilsvarende resultater for lyse-siv. Behandlinger: se tabel 3.
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Reduktion af problemarten lyse-siv hvis dominerende og som en del af biomassehgst

Nar lyse-siv bliver dominerende betragtes den bade landbrugsmaessigt og naturmaessigt som
en problemart. Den har lav fodervaerdi, og ved dominans overskygger den de gvrige
engplantearter, der kan vaere positive for bade naturkvalitet og foderveaerdi. Derfor er der
interesse for at undga dominerede lyse-siv bestande.

| behandlingerne ét slaet og uden drift klarede lyse-siv sig godt, se fig. 8. To sleet havde en
reducerende effekt. Der var signifikant mindre lyse-siv i to sleet + 1V og to slzaet + isaning af
graesarter allerede ved maling i 2012 sammenlignet med 2009.

Til reduktion af dominansen af lyse-siv kan det derfor anbefales at benytte en strategi med
to sleet fremfor som nu at omlaegge nogle af de lyse-siv dominerede arealer. Ved omlaegning
trigges den store pulje af lyse-siv frg, der er i jorden, til spiring, og det kan ende med et
stgrre problem end fgr omlaegningen.
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Fig. 8. Udvikling for lyse-siv ved forskellige benyttelser vist per Gr med monitering.

Fordele og ulemper ved K-vinasse, graesisdaning, forskellige slaetpleje

Tildeling af kalium @ggede produktion af biomasse og dermed opsamling af naeringsstoffer
signifikant pa humusjorde, bade i en vegetation domineret af alm. rapgraes/alm. kvik og en
vegetation domineret af lyse-siv selv om produktionsniveauer var meget forskellige,
henholdsvis ca. 55 hkg og 40 hkg tgrstof per ha per ar.

Der kunne opsamles henholdsvis 119 kg N og 73 kg N per ha per ar uden tilfgrsel af K-
vinasse. Og der kunne tilsvarende opsamles henholdsvis 15 kg og 6 kg P per ha per ar. Med
tilfersel af K-vinasse var det ca. 30 pct. mere N og P i vegetationstypen alm. rapgraes/alm.
kvik og ca. 20 % mere N, og 30 % mere P i vegetationstypen lyse-siv.

Isdning af tre graesarter havde samme ggende effekt pa udbytte og frafgrsel af
naeringsstoffer som tilfgrsel af K-vinasse. Ved ét slaet kunne der hentes samme niveau af
biomasse og naeringsstoffer som med to slaet uden tildeling af K-vinasse eller graesisanig.
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Alt i alt er det saledes muligt at hente store maengder naeringsstoffer fra vandlgbsnaere
arealerne ved biomassehgst — naeringsstoffer som ikke havner i vandmiljget og som f.eks.
kan veere til god nytte pa agerjorden i bl.a. gkologiske jordbrug. Samtidig var potentialet for
bioenergi af stgrrelsesorden 15 — 27 GJ per ha ved 15 dages udradning.

Gennem en 7-arig forsggsperiode har vi saledes arligt fijernet i stgrrelsesorden 70-145 kg N,
(->195 kg N, se tabel 2) og 5-15 kg P per ha. Naturstyrelsen har over en trearig periode arligt
fiernet 80 kg N per ha og 11 kg P ved biomassehgst fra ca. 100 ha per ar i en tredrig periode.

Det er naesten pa niveau med virkemiddelkatalogets forventning til fiernelse af N i
konstruerede ‘'vadomradeanlaeg’, hvor forventningen er 120 kg N per ha til 190 kg N per ha
anlaeg (DCA, 2014). | vddomradeanlaeg omdannes nzeringsstoffet N til luftformig og
utilgeengeligt N2 under forbrug af energi ved nedbrydning af biomasse i jorden. Herved tabes
naeringsstoffer, og der forbruges energi. Ved hgst af biomasse pa lavbundsarealet opsamles
naeringsstoffet N i veesentlige maengder ud over naeringsstofferne P og K — neeringsstoffer,
der kan bruges pa agerjord. Samtidig h@stes energi i biomassen (foder til dyr eller til
biogasanlaeg). Vi mener derfor at hgst af biomasse pa enge er velegnet til at indga i
virkemiddelkataloget til sikring af vandmiljget. Effekten pa pesticidforbruget, natur og klima
er mindst lige sa positive ved biomassehgst som det menes at veere ved ‘'vddomradeanlaeg’.

Med hensyn til maengden af K-vinasse, der skal tilfgres, har projektets resultater desveaerre
ikke vist klare resultater, idet vi stort set ikke har set forskel pa de to niveauer af kalium, selv
om mangden er sat ned over arene. Det kunne vaere relevant at se naermere pa hvordan
tildelingen pavirker arealerne, sa som de jordbundsbiologiske forhold.

Udvikling i naturkvalitetsscore var positiv pa arealer med artsscore pa henholdsvis 0 0og 2,5 i
udgangspunktet ved to slaet, med eller uden vinasse tildeling. Der var dog en hgjere score
ved behandlinger uden vinasse, sammenlignet med hvor vinasse var tildelt. Desuden en
hgjere score uden isaning af graesarter, sammenlignet med hvor graesarter var isaet.

Pa arealet med alm. rapgraes/alm. kvik var den botanisk naturkvalitet i udgangspunkt pa et
lavt niveau. Her var der meget fa arter med hgj score (>3) fra starten, og der var ikke
iboende basis for en udvikling pa dette areal. De mange ar i intensiv landbrugskultur havde
gdelagt puljen af naturmaessigt gode arter.

Pa lyse-siv arealet var der en markant stigning i antal arter med hgj score af st@grrelsesorden
fra 6 til 16 arter. Her kunne en drift med sleet revitalisere en mere artsrig engvegetation fra
artspuljen.

Forsgget viser, at hvor der er et potentiale af gode arter, der kan opformere sig pa stedet
eller etablere sig, kan naturkvaliteten gges nar arealerne plejes. Kun fa af engarterne har

leengere levende frg i frgbanken. Det er derfor essentielt at holde liv i arealer med et godt
potentiale af tilbagevaerende arter. Disse kan tillige fungere som lokale donorarealer.

Med hensyn til de gode naturkvalitets arter er der fundet hgjere antal i P-begraensede
lokaliteter end i N- begraensede lokaliteter i andre undersggelser (se f.eks. Olde Venterink et
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al., 2003). Derfor kan det vaere en fordel at reducere puljen af fosfor, hvor der gnskes en
hgjere naturkvalitet pa sigt.

Ud over resultater for biomasse og artsudvikling har forsgget vist, at en dominerende
bestand af lyse-siv kan reduceres med to arlige slzet, iszer i kombination graesisaning eller
vinasse tildeling.

Fig. 9. Treevlekrone ses i etableringsfelterne pG 4m x 4 m forskellige steder i engen.

Effekt pa naturkvalitet af isdning med lokal eng planteart og lokalt enghg samt forskellig
pleje med slaet pa to forskellige eng-vegetationer.

Naturomrader og naturgenopretningsomrader forekommer ofte spredte og forvaltes
separat. Derfor kan det vaere problematisk for engplanter at sprede sig fra lokalitet til
lokalitet. Desuden er det et vaesentligt spgrgsmal, om arterne kan etablere sig pa de nye
steder og sprede sig pa den slzaet-plejede lokalitet.

Her vises hovedresultater fra to forsgg med etablering fra lokalt indsamlede frg
(treevlekrone) og lokalt indsamlet enghg i parceller med biomassehgst pa to forskellige
vegetationstyper. Det ene forsgg er med monitering af bade botanik og biomasse, det andet
kun med botanisk monitering.
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Til at undersgge betydningen af at isa lokalt indsamlet frg blev traevlekrone valgt som model
planteart. Traevlekrone er en rosetplante, der kan have vanskeligt ved at klare sig i enge
under tilgroning, og hvor der ikke kommer tilstraekkeligt lys til jordoverfladen.

Til at undersgge betydningen af at udsprede artsrigt hg blev lokalt indsamlet hg fra en artsrig
eng valgt. Det er vaesentligt at bruge grent engpleje hg, dvs. frisk slaet biomasse, der flyttes
fra donorareal til modtagerareal. Det betyder, at der kommer flere frg fra den alsidige
engvegetation med i materialet. Saledes forbliver der flere frg fra blomsterhoveder i friskt
materiale sammenlignet med traditionelt tgrret hg, hvor det primaert er graesfrg, der
overfgres (Natural England, 2010). | beskrivelserne kalder vi det for enghg, og det skal
understreges at det er grgnt enghg, vi taler om.

Uanset om der veelges frg eller hg, er det naturligvis vigtigt at man ud fra lokaliteternes
karforhold (jordbund, hydrologi etc.) vurderer, at de tilfgrte frg fra donorarealet kan klare sig
pa modtagerarealet.

Detaljer om forsggene ses i bilag 2.

Formal

Formalet var at teste om arter flyttet som frg eller som frisk, nyslaet hg kan etablere sig pa
steder, hvor forholdene og plejen vurderes at vaere i orden, det vil sige teste om arterne kan
etablere sig, hvis de spredes. Det afprgves om en opridsning af et nysldet engareal fgr
isaning af frg eller udspredning af hg er egnet til at gge artsindholdet ved genoptaget drift.
Ligeledes afprgves om afskrabning af neeringsrig overfladetgrv i mindre felter fgr
udspredning af hg er en velegnede metode til at gge naturkvalitet pa en nzeringsbelastet
eng.

Lokalitet og metode

Der blev benyttet dels et areal, der i udgangspunkt var domineret af lyse-siv, dels et areal,
der i udgangspunkt var domineret af lav ranunkel og alm. syre, henholdsvis pa lokalitet B og
Cifig. 1.

Arealet med lyse-siv havde en naturkvalitetsscore pa ca. 3 mens arealet med lav ranunkel
/alm. syre havde en naturkvalitetsscore pa ca. 1, sa udgangspunktet var naturmaessigt
vaesentligt forskelligt. Desuden havde lyse-siv arealet vaeret uden drift de 5 foregaende ar,
medens lav ranunkel /alm. syre havde vaeret afpudset i drene inden forsgget.

Pa arealet med lyse-siv blev sammenlignet fem behandlinger, se tabel 6. Omradet blev slaet
som indledning efter en arrakke uden drift. Graestgrven blev herefter opridset med skarpe
jernplader/knive med 10-15 cm afstand for at frg kunne komme i kontakt med jorden, se fig.
10. Dernaest blev der udspredt frg af traeviekrone eller enghg fra en nabo eng. Frisk ‘hg’ fra 1
m? er udspredt pa 3 m? og traevlekrone med 3,3 kg frg/ha. Ud over behandlingerne med frg
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og he plejet med to slaet var der to slaet og ét slaet uden frg tilfgrt samt sammenligning til
uden drift.

Pa arealet med lav ranunkel /alm. syre var forsgget opdelt i to delperioder, hvor den
gennemgaende sammenligning var med og uden overfladeafskrabning og tilfgrsel af
engpleje hg, se fig. 9 og 11. | anden delperiode var der desuden en overliggende behandling
med ét eller tre arlige sleet, se tabel 6. Her blev der bygget videre pa et tidligere forsgg, og
kun en del af de oprindelige parceller kunne bevares. Det har alligevel veeret essentielt at
inddrage resultaterne fra fgrste delperiode for at fa hele udviklingen med.

Tabel 6. Oversigt over behandlinger i forssg med tilfgrsel af lokalt frg og lokalt ha. Ved tilfgrsel af hg
er det i lyse-siv efter opridsning af nyslaet engparcel, og i lav ranunkel /alm. syre sammenlignes med
og uden overfladeafskrabning af naeringsrig graestgrv og efterfslgende udspredning af hg.

Lyse-siv** Lav ran. /alm. syre
Behandling Fgrste delperiode | Anden delperiode
2009-2017 2010-11*** 2012-2017****
Uden drift Uden drift Uden drift (0S) Uden drift (0S)
Et slaet (uden frg/hg) 1S
To sleet med frg (frg kun 2009) 2S Fro
To sleet med hg (hg kun 2009) 2S Ho
To slaet (uden frg/hg)* 2S 2S 1S og 3S
Afskrab uden hg, ét slaet* 1S -h 1S og 3S
Afskrab med hg, ét slet* (hg kun 2010) 1S +h 1S og 3S

*Her er der i anden delperiode en overliggende behandling med henholdsvis 1 og 3 drlige slaet pa hver sin
halvdel af storparcellerne i lav ranunkel/alm. syre.

**| yse-siv slaet tidspunkter: 1. sleet ca. 9. juli og 2. sleet ca. 16. sept. og ved kun 1 slaet 9. juli.

***Fgrste delperiode:1. sleet ca. 20. juni og 2. slaet ca. 4. okt. og ved kun 1 sleet ca. 20. juli.

****Anden delperiode: 1. sleet ca. 11. juni, 2. sleet ca. 4. aug., 3. slaet ca. 21. sept. og ved 1 slaet ca. 4. aug.

Fig. 10. Forsgg i omrade med lyse-siv. Opridsning far isaning af lokalt indamlet fra eller udspredning
af hg ved etablering i juli 2009. Til hgjre manuel udspredning af hg.
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Fig. 11. Fors@g i omrdde med lav ranunkel/alm. syre. Til venstre eng ved starten af forsgget med
afskrabning, juli 2010. Til hgjre udspredning af lokalt engplejehg pG mindre (4m x 4m)
afskrabningsfelt, 9. juli 2010.

Botanisk monitering blev udfgrt i 2009, 2010, 2012, 2015 og 2017. Arterne tildeltes point for
forekomst, saledes at udviklingen kunne fglges over ar og artsscore m.v. kunne vaegtes i
forhold til forekomst.

I lav ranunkel/alm. syre var parcellerne pa 14 m x 14 m, og i bade 2010 og 2012 blev der
udfgrt moniteringer i en hel dokumentationscirkel (dvs. 78 m?), inklusive det centrale
afskrabningsomrade pa 4 m x 4 m. Dokumentationscirklerne var placeret centralt i parcellen.
| 2015 og 2017 efter indfgrsel af ét og tre slaet strategien i hver sin halvdel af parcellen blev
der udfgrt botanisk monitering i hver halvdel, bade hver halvdel af det centrale felt (8 m?) og
i hver halvcirkel minus det centrale felt (31 m?), uanset tidligere afskrabning eller ej, fig. 12.
Hensigten var at fglge med i om arter etableret centralt klarede sig, og om de spredte sig til
plejet arealer i umiddelbar nzerhed.

Fig. 12. Parceller i lav ranunkel /alm. syre blev fra 2012 opdelt i to halvdele, sdledes at halvdelen
mod vest blev sldget én gang drligt og halvdelen mod @st blev sldet 3 gange drligt. Herefter botanisk
monitering i hver sin halvdel af bdde centerfelt og ydre halvcirkel, dvs. i henholdsvis 8 og 31 m?.
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Resultater for effekt pa naturkvalitet

Som et vaesentligt resultat af disse undersggelser er effekten af etablering, altsa hvor godt
arterne klarer sig pa de to i arealer, der som naevnt havde forskellig botanisk kvalitet som
udgangspunkt, se fig. 13 og 14.

| lyse-siv med en artsscore pa ca. 3 i udgangspunkt var der tilsyneladende sa mange
overlevende planter og evt. frg i jorden, at drift alene kunne revitalisere og opformere
mange arter. | lav ranunkel /alm. syre med en artsscore pa ca. 1 i udgangspunkt var der
stgrre muligheder for en forbedring ved tilfgrsel af artsrigt engplejehg, der resulterede i
dobbelt sa mange arter med hgjt scoreniveau (26) end ved samme drift uden hg (12).

Nye arter ilyse-siv fra2009til 2017 Forsvundne arter i lyse-siv fra 2009-2017

25 -
20 ] — 20
15 15
10 10

5 | || 5

0 0 —]

Uden drift 15 2 25 Frp 25 Hg Uden drift 1 % 25 Fro 25 He
OScore<=3 O Score>3 OScore<=3 0O Score>3

Fig. 13. Antal nye og forsvundne (ikke genfundne) arter i lyse-siv over forsggsperioden og fordelt pd
scoreniveau. Flere arter med hgj end med lav score etablerede sig i alle drifts behandlinger og flere
arter med lav end med hgj score forsvandt tilsvarende. Tilfgrsel af hg gav ikke bedre effekt end to
sleet (2S) alene pd denne lokalitet med en relativ god frapulje, og som ikke blev startet med
overfladeskrab.
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Nye og forsvundne arter i lav ranunkel
/alm. syre fra2010 til 2017
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Fig. 14. Nye og forsvundne (ikke genfundne) arter i lav ranunkel /alm. syre, fordelt pa
scoreniveau. Her var der dobbelt sG mange arter med hgj score (>3) i parceller med
afskrab og hg udspredning end i parceller uden udspredt hg. Alle forsvundne arter er i
den lave score kategori.

De nye arter pa lyse-siv arealet er vist i tabel 7. Der var mange naturmaessigt gode arter som
hjertegraes, tormentil og eng-viol, og af de nye arter, der kom til at udggre en stgrre andel af
vegetationen kan naevnes gra star og vandnavle. Der var i samme periode ogsa arter, der
forsvandt. Det var 12 arter, hvoraf 8 i den naturmaessigt lave gruppe, herunder stor nzlde,
alm. hanekro og gra-pil, se bilag 2.

Tilsvarende er nye arter pa lav ranunkel /alm. syre arealet vist i tabel 8. De arter med hgj
score, der blev fundet med hg tilfgrt, og ikke i parceller uden hg tilfgrt, var arterne:
Hjertegrees, tormentil, gra star, kaer-trehage, smalbladet aerenpris, dunet dueurt, engkarse,
kragefod, mangeblomstret frytle, naeb-star, sump-forglemmigej, top-star og vellugtende
gulaks.

Uden drift var der i 2017 kun en parcel, og udviklingen her viser 4 nye arter, hvoraf 3 med
haj score, tabel 8. Det var arterne skov-angelik, krybende baldrian og kaer-snerre.

Der er kommet mange nye arter, men der er ogsa tabt arter i perioden, se bilag 2. Her er det
henholdsvis 6 og 8 arter for parceller med og uden hg, og ingen ved “uden drift”. Alle arter
tabt har en artsscore < 3. For parcellerne i drift var det igen arterne stor naelde og alm
hanekro der forsvandt, desuden arter som ager-tidsel, burre-snerre og alm. kvik.
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Tabel 7. Nye arter i 2017 pd areal der i udgangspunkt var domineret af lyse-siv sammenlignet med
udgangsanalysen i 2009. Der blev alt i alt observeret 38 nye arter i forssgsomrddet i 2017. Tabellen
viser sum point (data fra 3 parceller) for nye arter per behandling i 2017: Uden drift eller drift i form
af ét slaet (1S), to slaet (2S) to slaet + frg (2S fra) eller to slaet + ha (2S hg).

Nye arteri 2017 score | Sum | Sum | Sum Sum Sum

sammenlignet med 2009 per point | point | point | point point

behandling uden 1S 2s 2S frg 2S hg
drift

Hjertegraes 6 1

Stivtoppet rgrhvene 6 1 1

Tormentil 6 3 2

Eng-viol 5 1 3 1 2

Gra star 5 15 4 11 15

Smalbladet arenpris 5 1 2 3 3

Alm. brunelle 4 5 2 1

Dynd-padderok 4 1 1 1

Engkarse 4 1 6 3 2 5

Glanskapslet siv 4 1 1 2

Graesbladet fladstjerne 4 1

Hare-star 4 1 6 4 2

Hirse-star 4 2 4 3

Kragefod 4 4

Kzer-ranunkel 4 6 9

Mangeblomstret frytle 4 2 3 2

Nab-star 4 1 11 19

Stjerne-star 4 1 2 7

Sump-fladstjerne 4 1 1

Sump-forglemmigej 4 1 3

Traevlekrone 4 2

Vandnavle 4 15 16 19 14

Vellugtende gulaks 4 4 5 2 8

Alm. eg 3 1

Alm. hvene 3 1

Bidende ranunkel 3 2 4 4

Kryb-hvene 3 4 2

Lancet-vejbred 3 1

Manna-sgdgraes 3 1 7 8

Alm. hgnsetarm 2 2 1

Eng-rapgraes 2 2 2 2 5

Flgjlsgraes 2 12 12

Eng-reevehale 1 3

Hvid-klgver 1 1

Kirtel-dueurt 0 1

Alm. rapgraes -1 8 6

Hindbaer -1 1

Lav ranunkel -1 2 3 8 5 5

Nye arter i alt 9 19 24 21 21

Nye arter med score>3 2 16 17 13 16
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Tabel 8. Nye arter pd areal, der i udgangspunkt var domineret af lav ranunkel og alm. syre,
observeret i 78 m? cirkel ved analysen i 2017 (2 halvcirkler + centralfelt) sammenlignet med
udgangsanalysen i 2010 (78 m?). Der blev alt i alt observeret 39 nye arter i forsggsomrddet i 2017
sammenlignet med 2010. Tabellen viser hvilke arter, der var nye i parceller med sleetpleje - med
hg tilfgrt eller uden hg tilfart. Uden drift er medtaget (kun én parcel).

Nye arter fra 2010 til 2017 | score | Uden drift Med hg Uden hg
Hjertegraes
Tormentil

Gra star
Kaer-trehage
maj-g@geurt
Smalbladet erenpris
Alm. star
Skov-angelik

Dunet dueurt
Engkarse
Glanskapslet siv
Grgn star

Hare-star

Hirse-star

Kragefod

Krybende baldrian
Kaer-ranunkel
Kaer-snerre
Mangeblomstret frytle
Muse-vikke
Naeb-star
Stjerne-star
Sump-fladstjerne
Sump-forglemmigej
Top-star
Traevlekrone
Vellugtende gulaks
Alm. firling

Bidende ranunkel
Knop-siv

Kal-tidsel
Manna-sgdgraes

Rad svingel

Alm. hgnsetarm
Eng-rapgraes
Knaebgjet reevehale
Eng-rottehale
Hvid-klgver
Rod-kigver

Nye arter i alt 4 35
Nye arter med score>3 3 26
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Effekt af at isa lokalt indsamlet frg af traevlekrone var ikke sa markant pa dette areal med
lyse-siv, hvor denne art i forvejen forekom, om end pa lavt niveau. Tilfgrsel af frg
kombineret med en to sleet strategi resulterede dog i en forekomst, der var hgjere, end hvor
der var pleje med ét sleet og meget hgjere end uden drift, se fig. 15 og bilag 2. En mere
uddybende beskrivelse af pointtildeling findes i bilag 1.

Treevlekrone i lyse-sivs vegetation
2,5
2,0
1,5
1,0
05 /—
0 » —./\‘

2009 2012 2015 2017

Kvantitativ forekomst (point)

=®=Uden drift 1s =25 —®=2S Frp =®=2SHgp

Fig. 15. Traevlekrone etablerer sig bade med frg og hg, men fremmes ogsd med slaet alene (ét
eller to slaet), pa denne lokalitet, hvor arten er set fra start. Lokalitet med lyse-siv.
Behandlinger: Se tabel 6. Ved point tildeling blev givet 1 til en art, der kun forekom med fa
eksemplarer, og 10 point til en art, der forekom udbredt og dominerende i parcellen.

Pa arealet med lav ranunkel /alm. syre foregik moniteringen i 2010 og 2012 i hele
dokumentationscirklen, og resultaterne viste en tydelig effekt af afskrabning og tilfgrsel af
artsrigt engplejehg, se foto fig. 16 og data fig. 17.

| anden delperiode, hvor de store felter var delt op i to halvdele med henholdsvis ét og tre
sleet, er der som naevnt moniteringer i bade de halve centrale felter og de halve ydercirkler,
dvs. hhv. 8 m? og 31 m2.

Som det ses af fig. 18 gav sleet et hgjere antal arter med hgj score end uden drift, men der
var ikke forskel pa resultatet med ét eller tre sleet. Resultaterne ved sammenligning af med
og uden hg viser, at hg havde resulteret i flere arter med hgj score i centerfeltet i Ipbet af
anden delperiode og at arterne havde bredt sig til de plejede omgivelser.
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Fig. 16. Til venstre afskrabningsfelt med tidligere tilfgrt engp

traevlekrone og hjertegrees. Til hgjre parcelomrdder med henholdsvis ét og tre drlige sleet,
fotograferet 5. august 2015. Lokalitet med lav ranunkel/alm. syre.
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Fig. 17. Data fra hele dokumentationscirklen pé 78 m? Udvikling i antal arter med hgj score ved

forskellige benyttelser i vegetation der i udgangspunkt var domineret af lav ranunkel og alm. syre.

Farste delperiode. Behandlinger, se tabel 6.
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Fig. 18. Udvikling i antal arter med hgj score ved forskellige benyttelser i vegetation, der i
udgangspunkt var domineret af lav ranunkel og alm. syre. Anden delperiode. @verst data fra det
halve centrale felt (8 m?), nederst halvcirkel pd 31 m? (halv dokumentation cirkel minus halvt centralt
felt). Viser at arter tilfart med ha i det centrale felt nu breder sig til omgivelserne. Behandlinger, se

tabel 6.

@vrige resultater fra arealerne

Der blev i lyse-siv parceller med isaning og spredning af enghg ogsa malt biomasse,
opsamling af naeringsstoffer og biogaspotentiale. Resultaterne er opsummeret i tabel 1 og
detaljer beskrevet i bilag 2. Arealet her havde et lidt lavere produktionsniveau end lyse-siv
areal pa samme lokalitet i forspget med K-vinasse tilfgrsel (tabel 1), og tilsvarende et lidt
lavere niveau for fjernelse af naeringsstoffer, men kun ubetydeligt.

Desuden viser resultater fra lyse-siv lokaliteten for isaning og spredning af enghg tilsvarende
at lyse-siv blev reduceret ved behandlinger med to slaet, men ikke ved ét sleet eller i parceller
uden drift.
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Fordele og ulemper ved isaning med lokal engplanteart og udspredning af lokalt enghg

Det var imponerende at se hvor mange arter med hgj score, der etablerede sig med
udspredning af engplejehg i afskrabningsfelterne, og at effekten holdt sig gennem perioden
2010-2017. Der var saledes 14 arter med hgj score, som havde etableret sig her ud over den
samme gruppe af arter, der ogsa blev observeret som nye som fglge af slaet-drift pa parceller
uden engplejehg, se tabel 8.

| alle tilfeelde var der meget stor effekt pa antal arter med hgj score blot ved biomassehgst
alene. Slaning og fjernelse af biomasse havde en meget positiv effekt pa begge arealtyper,
men mest hvor arterne var i frgpuljen i forvejen (lyse-siv lokaliteten).

Sammenligning af ét og to slaet i lyse-siv domineret vegetation gav iseer god effekt af to slaet
pa en reduktion i lyse-siv og dermed bedre mulighed for en alsidig vegetation.

Sammenligning af ét og tre sleet i lav ranunkel /alm. syre gav ikke forskellig naturmaessig
effekt. Maske skal sleet tidspunkterne tilpasses bedre til den aktuelle vegetation, og maske
var de tre sleet tidspunkter forstyrrende for en god frgsaetning. Vi kan heller ikke fra forsgget
se om det tidlige slaet, midt juni, alene er nok til en god pleje. Et tidligt slet vides at tage
veekstpotentiale fra de hurtigst voksende graesser, uden at influerer pa frgsaetning hos de
lidt langsommere urter.

Forberedelse af areal med opridsning eller overfladeskrab har hver sine fordele. Opridsning
kan vaere en fordel pa arealer med relativ intakt hydrologi, og hvor der ikke er
naeringsbelastet med g@dskning. Opridsning kan veere for lidt til at give rigtig gode
spirebetingelser. Pa en lokalitet domineret af lyse-siv kan det alligevel have fordele, idet det
er en balance i forhold til mere forstyrrelse, som ogsa vil give frg af lyse-siv gode
spiremuligheder, frg der altid er rigeligt af pa denne arealtype.

Afskrabning i sma etableringsfelter kan vaere en god mulighed pa andre arealtyper (hvor
lyse-siv ikke er sa massivt forekommende), idet der opnas en god flade til spiring og samtidig
et lavere naeringsniveau ved at fjerne den naeringsrige overfladetgrv. Metoden er naturligvis
ikke egnet pa lokaliteter med sa hgj sommervandstand at afskrabningsfeltet bliver
oversvgmmet med stagnerende vand.

Pa arealer, hvor der stadig er forekomst af gode engarter og dermed en god frgpulje af disse
(i vores tilfeelde arealet med lyse-siv) var der tilsyneladende ikke effekt af hg-tilfgrsel. Vi kan
dog ikke adskille grad af overflade abning (ridsning/afskrab) med effekt af tilfgrt frg eller hg.
Ud fra artslisterne over nye arter observeret fra de to arealer, tabel 7 og 8, fremgar, at nogle
af de nye arter etableret med hg i lav ranunkel /alm. syre ogsa kunne vaere overfgrt med hg
til lyse-siv arealet, hvor de dog ikke er observeret. Det drejer sig om arter som kaer-trehage
og maj-gggeurt, og indikerer en fordel ved overfladeskrab pa mindre etableringsfelter i
etableringsprocessen.
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Effekt af arlig biomassehgst pa udvikling i naturkvalitet, produktion og hgst af
nzaringsstoffer pa udvalgte DANVEG vegetationstyper

For at opna et bedre vidensgrundlag for naturforvaltere, der i naturplejen vil benytte hgst af
biomasse til biogas (eller h@/wrap) i en forventning om at forbedre det gkologiske
naturgrundlag (reduceret produktions og nzaeringsniveau), har vi analyseret hvad der kan
hgstes af ton biomasse pa forskellige vegetationstyper (DANVEG typer). Desuden er effekten
pa udviklingen i den botaniske naturkvalitet moniteret med henblik pa at vurdere, om og
hvordan den i givet fald pavirkes af biomassehgst. Desuden er det beregnet hvor store
mangder kvaelstof, fosfor og kalium den hgstede biomasse kan fjerne, samt potentialet af
bioenergi i biomassen fra arealerne.

Der er over arene 2014-2016 hgstet biomasse pa syv forskellige DANVEG vegetationstyper
pa humusjord pa lokaliteter i N@grrea-dalen. Arealerne blev udvalgt ud fra en forventning om,
at de var egnede til pleje med biomassehgst, dvs. arealer egnet til biomasse hgst og med et
naturmaessigt potentiale, men for nuveerende lav med en for stor biomasseproduktion
knyttet til en stor naeringspulje. Pa udveelgelsestidspunktet blev arealerne ikke tilfgrt
godning og blev for de flestes vedkommende plejet med ét arligt slaet eller afpudsning. Pa
arealer hvor produktions-niveauet blev vurderet at ligge szerligt hgjt blev der i naervaerende
projekt taget to arlige sleet.

Detaljer kan ses i bilag 3.

Formal

Formalet var at undersgge, om forvaltning med hgst af biomasse nogle ar med fjernelse af
naeringsstoffer kunne skabe et bedre grundlag for udvikling af mere alsidig botanisk natur. Vi
udvalgte nogle almindelige, slabare vegetationstyper blandt et udsnit af DANVEG
engtyperne og inkluderede bade naeringsbelastede kulturenge og keertyper, alle uden
gadningstilfgrsel.

Lokaliteter og metode

Der blev fokuseret pa syv forskellige vegetationstyper, og for nogle af typerne blev der
udvalgt to lokaliteter, sa alt i alt er der resultater fra 10 arealer i N@rrea-dalen, som vist fig.
2.

Nogle af arealerne var i driftsmaessig gaenge, medens andre var i ustabil drift eller uden drift.
For den sidste gruppe blev udvalgte parcelomrader afsldet og biomassen fjernet i juli 2013.
Herefter blev der arligt malt biomasseproduktion og naeringsstoffjernelse per areal i
perioden 2014-2016. Felterne blev hgstet manuelt udelukkende i projektgjemed, eller der
blev udtaget prgver umiddelbart inden landmanden hgstede arealet, se foto fig. 19.
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Biogaspotentiale blev malt i 2014 og 2015. En oversigt over vegetationstyperne er vist i tabel
2.

12013, 2015 og 2017 blev der sidst i juni eller starten af juli inden hgst udfgrt botaniske
moniteringer i tre faste parceller per lokalitet. Moniteringerne blev udfgrt med en vurdering
af planternes forekomst som beskrevet tidligere. Desuden blev der etableret et
vandstandsrgr pa hvert areal i nzerheden af parcellerne og den lokale vandstand fulgt.

Fig. 19. Hgst til udtagning af prgve i felt med nikkende star.

Resultater for naturkvalitet

For fire af de syv vegetationstyper var der signifikant fremgang i artsscore over perioden
med moniteringer. Det var arealer, der i udgangspunkt |3 lavt i artsscore, som havde en
kraftig fremgang, iseer vegetationstypen alm. kvik/ager-tidsel. Nikkende star, der 13
vaesentligt hgjere i udgangspunkt, havde dog ogsa signifikant fremgang, se fig. 20.

Antal arter med hgj score steg over ar, nar data fra alle arealer blev analyseret samlet (gns.
fra 2 til 3). Niveauet var dog generelt lavt, kun lyse-siv /kaer-tidsel og nikkende star kunne i
udgangspunktet praestere 4-5 arter i denne gruppe, se fig. 21.

Ellenberg N faldt over ar, mest markant for alm. kvik /ager-tidsel, der samtidig var den
vegetation der andrede sig mest over perioden, idet forekomsten af alm. kvik blev
reduceret og mose-bunke blev mere dominerende.
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Fig. 20. Udvikling i artsscore over perioden med biomassehgst. Arealerne her her ordnet efter
artsscore i udgangspunktet. De tre lavest scorende og vegetationstypen nikkende star havde
signifikant fremgang i artsscore over perioden.
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Fig. 21. Antal arter med hgj score (>3) i DANVEG vegetationstyper plejet med biomassehgst i

drene 2014-2016.
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Resultater for biomasse, bioenergi og opsamling af naringsstoffer

Resultaterne fra hgst pa arealerne her kunne ikke rangordnes med statistiske lineaere
beregninger idet der var vekselvirkning med ar, saledes at nar produktionen af
biomasse svingede op i den ene vegetationstype svingede den modsat i andre
vegetationstyper. Der er malinger over tre ar, men kun fra 1-2 arealer per
vegetationstype, tabel 9. Derfor har vi sammenkoblet med resultater fra andre
undersggelser i det omfang det er muligt, for dermed at opna et lidt bedre
vurderingsgrundlag. Det betyder, at et gennemsnit, der inkluderer 1-3 andre
undersggelser er mulig for vegetationstyperne mose-bunke, lyse-siv og alm. kvik.
Disse data ses i tabel. 10 og referencer i bilag 3.

Ud fra den samlede gruppe af data, tabel 10, varierede produktionsniveauerne fra 40
hkg i lav ranunkel /alm. rapgrees til 74 hkg tgrstof per ha i rgrgraes. Biogaspotentialet
varierede tilsvarende fra 9 GJ til 27 GJ per ha ved 15 dages udradning og 1,7 gange sa
hgjt hvis man gar op til 90 dages udradning.

Neeringsstoffer frafgrt fra de vurderede vegetationstyper var hgje. Ud fra alle de
samlede data (tabel 10) ses at den arlige opsamling af kvaelstof varierede fra ca. 70 kg
N per hai lav ranunkel /alm. rapgraes til 145 kg N per ha i alm. kvik /ager-tidsel. For
fosfor varierede niveauet tilsvarende fra 8 kg P til 17 kg P per ha og for kalium fra 23
kg K til 70 kg K per ha. Alt i alt vaerdier, der viser at biomassehgst har potentiale som
et virkemiddel i vandplanerne.

Tabel 9. Biomasse, potentiale for bioenergi og opsamling af naeringsstofferne kvaelstof (N),
fosfor (P) og kalium (K) med biomassen fra projektarealerne.

Vegetations- DANVEG | Hkgts/ha | GJ per ha, | KgN per Kg P per Kg K per
type nr. projekt 15 dg hai hai hai
arealer udradn. | biomasse | biomasse | biomasse
Lav ranunkel 67 40 12 69 11 23
Hgj sgdgraes 51 44 9 92 14 28
Mose-bunke 68 45 13 92 11 14
Nikkende star 57 65 17 104 8 39
Lyse-siv 60 62 18 94 14 42
Rorgrees 56 74 22 102 17 70
Alm. kvik 65 83 27 194 17 46
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Tabel 10. Biomasse, potentiale for bioenergi og opsamling af neeringsstofferne kveelstof (N),
fosfor (P) og kalium (K) med biomassehgst. Data fra projekt arealer kombineret med andre
data fra samme arealtyper (udbytter og naeringsstoffer i mose-bunke, lyse-siv og alm. kvik).

Vegetations- DANVEG | Hkgts/ha | GJ per ha, | KgN per Kg P per Kg K per
type nr. projekt 15 dg hai hai hai
arealer udradn. | biomasse | biomasse | biomasse
Lav ranunkel 67 40 12 69 11 23
Hgj sgdgraes 51 44 9 92 14 28
Mose-bunke 68 57 13 109 14 37
Nikkende star 57 65 17 104 8 39
Lyse-siv 60 49 18 85 12 41
Rergraes 56 74 22 102 17 70
Alm. kvik 65 67 27 145 16 43

| en st@rre undersggelse pa tvaers af vegetationstyper blev der i et projekt udfgrt af
Naturstyrelsen i 2014-16 opnaet gennemsnitsudbytter pa henholdsvis 59 hkg tgrstof per ha i
2014, 45 hkg i 2015 og 43 khg i 2016 i gennemsnit af hgst fra godt 100 ha pa forskellige
meget vade arealtyper (Naturstyrelsen, 2017). Som gennemsnit af de tre ars afhgstninger
blev der hentet 80 kg N per ha, 11 kg P per ha og 41 kg K per ha. Biomassen blev hentet frisk
hjem fra arealerne og kert til biogasanlaeg, sa data er med udgangspunkt i frisk materiale
ligesom i naervaerende forsgg. Men resultaterne fra undersggelser i mindre parceller skal ses
i lyset af, at det i forsggsparceller er muligt at fa al biomassen med uden tab, hvilket er mere
vanskeligt i storskala drift.

Arealerne i Naturstyrelsens projekt blev karakteriseret botanisk og listen over de arter, der
var hyppigst pa tveers af moniteringerne var arter som lyse-siv, flgjlsgraes, alm. rapgraes, lav
ranunkel og mose-bunke. Sa hvis vi skal sammenholde resultaterne her med data fra
Brgnderslev projektet, skal der primaert sammenligne til vegetationstyperne lyse-siv, lav
ranunkel/alm. rapgraes, mose-bunke, hvilket viser en rimelig god overensstemmelse mellem
resultaterne i de to projekter.

Valg af tidspunkt for slaet

For at kunne hgste biomasse pa de forskellige arealtyper i adale er det vigtigt at udnytte de
tider pa aret, hvor der er fysisk bedst mulighed for at sla engen — og hvor der er biomasse.
Det vil pa nogle arealer sige sidste del af maj - fgrste halvdel af juni, alt afhaengig af vinteren
og forarets komme. Det er i den henseende meget uheldigt at tilskudskrav for 'Pleje af grees-
og naturarealer’ kraever, at der fgrst ma slas efter 21. juni. Reglerne er givetvis udformet ud
fra de bedste intentioner, blandt andet af hensyn til vildt og frgsaetning, men mange adale er
efterhanden sa vade midt pa sommeren med gget grodevaekst i vandlgb og ekstrem
sommernedbgr, at det ikke altid er muligt at tage slzet efter Sankt Hans. Det gaelder f.eks.
ved Ngrreden, hvor nogle af engarealerne bliver for vade, sa snart der kommer vaekst i
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vandlgbets planter (grgde). Her kan vandstanden stige markant allerede sidst i juni maned,
nar vi far voldsom sommernedbgr, se fig. 22.

Vi foreslar derfor, at den nuvaerende generelle slaetdato bliver fri, saledes at landmanden
kan tilpasse arbejdet efter de lokale forhold. Desuden er det at hensyn til blomstring og
freseetning hos de gode engplantearter mange steder en god ide at flytte slaet tidspunktet til
slutningen af maj - fgrste halvdel af juni. | sa fald vil slaet fjerne biomassen af graesarter og
overlade pladsen til bredbladede urter. Vi tror pa, at landmanden ved hvor der skal tages
hensyn til vildtet, og vil forebygge problemet med gode afvaergeforanstaltninger (se Olesen
et al. 2015). Er der szerlige omrader, hvor der er behov for hensyn til ynglende fugle, sa
foreslar vi at malrette kontrolkrav vedr. dato til disse omrader frem for som nu et generelt
krav.

Vandstand pa udvalgte vegetationstyper, 2016
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Fig. 22. Eksempler pd hvor forskelligt vandstanden i forhold til jordoverfladen kan udvikle sig for
forskellige engarealer ved Ngrreden.

Fordele og ulemper ved biomassehgst pa forskellige vegetationstyper

Hgst af biomasse pa de udvalgte DANVEG naturtyper, hvoraf de fleste var naeringsrige,
havde generelt en positiv effekt pa naturkvalitet. Der blev sdledes pa tveers af alle
vegetationstyper fundet en signifikant stigning i den botaniske naturkvalitet malt som
artsscore, og en stigning i antal arter med hgj artsscore (>3). Desuden var der et signifikant
fald i vegetationernes Ellenberg N (mal for produktivitet) over perioden.
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Med hensyn til artsscore blev der iseer observeret signifikant stigning for DANVEG
vegetationstyper, der i forvejen Ia lavt i artsscore, men ogsa for en enkelt af de hgjt scorende
typer, nemlig nikkende star.

Produktion af biomasse blev malt over tre ar med monitering (2014-2016). Der var
vekselvirkning mellem de forskellige ar, dvs. nar produktionen gik op for nogle
vegetationstyper var den for nedadgaende for andre vegetationstyper. Det var saledes ikke
muligt at vurdere, hvor der statistisk var hgjeste og laveste produktion for hele perioden.

Data fra andre undersggelser kunne inddrages for tre af vegetationstyperne og give bedre
datagrundlag, og maengden af biomasse hgstet varierede fra 40 hkg tgrstof per ha i typen lav
ranunkel til 74 hkg tgrstof per ha i rgrgrees, der I3 hgjest.

Neeringsstoffer fjernet fra arealet blev ogsa beregnet. Ses resultaterne i sammenhang med
andre danske undersggelser blev der fra humusrige lavbundsjorde arligt fjernet 69-145 kg N
per ha, 8-17 kg P per ha og 9-74 kg K per ha.

Biogas/energiproduktion per ha og ar blev beregnet til at veere i stgrrelsesorden 9-27 GJ per
ha ved en udradningsperiode pa 15 dage og i stgrrelsesorden 15-36 GJ per ha ved en
udradningsperiode pa 90 dage. Niveauet i biogasproduktionen var taet koblet med arealets
produktionsniveau i tgrstof.

Der var en markant a&ndring over arene som fglge af pleje med sleet i DANVEG
vegetationstypen alm. kvik, der over forsggsarene aendrede karakter idet isaer arten mose-
bunke tog over som en effekt af plejen. Det var ogsa den vegetationstype hvor produktionen
2ndrede sig mest gennem perioden ved at starte ud med et meget hgjt niveau og herefter
reduceres markant i de fglgende ar.

Nogle af arealerne var tilgeengelige med almindeligt hgstudstyr, medens andre vurderes at
kraeve let specialudstyr for at hgste biomassen fremover. Enkelte var kun tilgaengelige i en
meget kort periode i juni, og af hensyn til sddanne arealer anbefales som naevnt ovenfor, at
sleet tidspunktet i forhold til tilskudsregler gives fri, sa det kan tilpasses de lokale forhold.

Konklusion

Humusrige lavbundsjorde kan indeholde store mangder naeringsstoffer i jorden efter
tidligere intensiv landbrugsdrift. Det er en haemsko, hvor der gnskes en bedre naturkvalitet,
og er desuden en ugnsket kilde til naeringsstofudledning til vandmiljget. Med biomassehgst
er det muligt at opsamle en betydende mangde af denne nzeringsstofpulje, og samtidig give
grundlag for opsamling af naeringsstoffer til gkologiske saedskiftemarker.

Pa nzeringsrige humusjorde, som indgar her, har vi set, at tilfgrsel af kalium i form af K-
vinasse (tgrvinasse) kan give en vaesentlig hgjere biomasseproduktion og dermed opsamling
af neeringsstoffer, i stgrrelsesorden 20-30 procent mere kvalstof og fosfor end uden K-
vinasse pa samme areal.
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Med hensyn til effekt af kalium er der brug for detailundersggelser for at afklare
virkningsform, idet der gennem forsggsserier pa 7-8 ar er bibeholdt en markant effekt selv
om niveauet af K-vinasse er nedsat gradvist over arene Desuden var der kun lidt forskel pa
effekt pa biomasse af fuldt og halvt niveau i K-vinasse.

Natureffekt ved biomassehgst (sleetpleje) pa de i varierende grad naeringsberigede
lavbundsarealer har i alle tilfaelde vaeret positiv malt pa planternes vaegtede
naturkvalitetsscore og andelen af arter med hgj score (>3). Ogsa i parceller tildelt K-vinasse
var der en forbedring i naturkvalitet, men forbedringen var stgrst, hvor K-vinasse ikke blev
tildelt.

Natureffekten var afhaengig af arealernes tilstand i udgangspunktet. Hvor naturkvaliteten var
lav, og frgpuljen ikke havde meget at byde p3, skyldtes den positive effekt at de fa
naturmaessigt gode arter fik st@rre plads i vegetationen. Hvor naturkvaliteten var hgjere og
frepuljen stadig havde noget at byde pa var der bade bedre plads til “gode” arter, og flere af
de hgjtscorende arter bredte sig pa arealet.

Natureffekt af at tilfgre lokalt indsamlet frg — her traevlekrone som eksempel pa en
rosetplante — var relativt lav under omstaendigheder, hvor arten forekom spredt pa arealet i
forvejen, og hvor der inden isaning kun blev forberedt med en relativ svag opridsning af den
nysldede grgnsveer.

Natureffekt af at tilfgre gront plejehg (ny-indsamlet fra artsrigt areal lokalt) havde forskellig
effekt afhaengig af modtagerareal og forberedelse af dette. Pa et lyse-siv areal, der i
udgangspunkt havde en naturkvalitetsscore pa ca. 3, og hvor arealet kun blev opridset inden
udspredning, var der ikke nogen signifikant forskel pa denne behandling sammenlignet med
uden frg ved samme slaetpleje i gvrigt.

Natureffekt af tilfgrt grgnt plejeho pa et artsfattigt areal domineret af lav ranunkel /alm.
syre, med en score pa ca. 1, var god med udspredning af hg pa sma afskrabningsfelter. Her
etablerede sig rigtig mange arter med hgj score. Der var saledes mange nye arter i
etableringsfelterne i 7. ar efter udspredning, og de havde pabegyndt spredning til den
omgivende vegetation med slaetpleje.

Natureffekt pa udvalgte DANVEG typer, egnede til pleje med biomassehgst, var en
signifikant stigning i artsscoren for fire af de syv vegetationstyper efter tre ar med
biomassehgst.
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